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SCHODISTOVA RIDICi JEDNOTKA KVALITY VZDUCHU

Jednotka STAIR pro kontrolu kvality ovzdusi je pfistroj vytvofeny pomoci
mikrokontroléru Arduino a dvou senzorl prostfedi, DHT22 a MQ 135.

Pouziti senzort a mikrokontroléru prostfednictvim prostfedi Arduino IDE a
otevifeného softwaru Putty umoznuje jednoduché, ale uziteCné monitorovani
prostfedi a analyzu nékterych slozek pro posouzeni kvality vzduchu ve vnitfnim
prostredi.

Glosar - Integrované vyvojové prostiedi:

Jedna se o program urcCeny k vytvareni aplikaci, ktery v jednom grafickém rozhrani
sdruZuje nastroje pro vyvoj samotné aplikace.

Pouziti jediného rozhrani umoznuje tém, ktefi program pouzivaji (v tomto pfipadé
nam uzivatelim), vyuzit veskery jeho potencial, vSechny jeho silné stranky a
vSechny ¢innosti, které chceme, aby nase aplikace provadéla, pomoci jediného
programu, aniz bychom jich museli pouzivat nékolik a aniz bychom museli pfepinat
Z jednoho programu na druhy.

Slovni¢ek pojmu - Rozdil mezi senzorem a akénim ¢lenem:

Senzor je elektronicka soucastka, ktera umoznuje sbirat informace z vnéjsiho
svéta (stejné jako lidské smysly umoznuji sbirat informace z okoli).

Priklad: Priklad: Teplomér je Cidlo, které méfi informace o teploté okolniho svéta.
Strucné fe€eno, senzor pfijima informace zvenci a pfenasi je do naseho pfistroje.

Akeni Clen je elektronicka souCastka, ktera nam umoznuje "realizovat" akci ve
vnéjSim svété, tj. pusobit tim, Ze vysila pohyb, vysila vinu, zapina svétlo atd. atd.
Priklad: Motor pfipojeny ke kolu, které pohybuje malym robotem, je aktuator,
protoZze pohybuje kolem ve vnéjSim svété.

Struéné fe€eno, aktuator pfijima informace z naseho pfristroje, ktery "pusobi” ve
vnéjSim svéteé.

Nejdfive je nutné identifikovat komponenty naseho pfistroje, ktery je jako
mikrokontrolér pfimo propojen se dvéma senzory, které budeme pouzivat, a mohou
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ho snadno pouzivat studenti i uCitelé, ktefi jsou s digitalnimi

pfistroji méné obeznameni.

Glosar - Rozdil mezi mikroprocesorem a mikrokontrolérem:

Z technického hlediska je mikroprocesor soucastka, ktera ke své funkci
potfebuje fadu externich doplriku, véetné paméti, vstupnich a vystupnich
periferii. Mikroprocesor byl vynalezen v roce 1971 a je soucasti vSech
pocitacl a telefond;

Mikrokontrolér spojuje vSechny prvky v malém pouzdie a teoreticky
nepotrebuje ke své funkci zadné dalSi externi komponenty. Ve skutecCnosti
je v8e uzavieno v jediném Cipu.

Obé zafizeni vyvinul tym Arduino, ktery stejnojmenny vzdélavaci mikrokontrolér
vynalezl v roce 2005 v Institutu interakéniho designu v italské Ivrei.

1.0 Jak sestavit jednotku kontroly kvality STAIR krok za krokem -

Hardware:

K tomu, aby nas hardware fungoval, budeme potfebovat materialy uvedené na

obrazcich nize:

Arduino Uno:
Mikrokontrolér, na kterém postavime nas
pristroj.

Elektrické impulsy se diky nému budou
transformovat na vstupni a vystupni informace
a budou programovatelné podle naSich potieb.

Breadboard nebo prototypova deska 400
otvort:

Toto je prototypova deska, ktera nam umozni
sestavit elektricky obvod.

Uvnitf jsou kovove folie, které umoznuji vedeni
elektfiny (pozdéji uvidime, jak jsou tyto folie
umistény, protoze to bude pro nas obvod
rozhoduijici).
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Jumpery

Jedna se o kovové kabely (konektory), které
umoznuji "pfeskakovani" proudu z jedné
strany obvodu na druhou.

Jsou zakladem obvodu a jsou obaleny
gumovym plastém, ktery je izoluje od okolniho
svéta (zejména od rukou uzivatele).

Rozdilné barvy slouzi pouze k jejich snadné;si
identifikaci v ramci obvodu, nemaji navzajem
odlisné funkce.

Na obou koncich propojek jsou koliky, malé
"piny", tj. kovové konektory, které umoznuji
priichod proudu prototypovou deskou.

s e R e

DHT22 pins
ViCC
DATA
NC
GND

Snimac teploty a vihkosti DHT22

Digitalni snima¢ DHT22 detekuje teploty v
rozmezi od -40 °C do 80 °C s presnosti 0,5 °C.
Vzorky teploty a vihkosti jsou odebirany kazdé
2 sekundy.

Jedna se tedy o senzor, ktery vyuziva Cidlo
vlihkosti (mala kovova félie, ktera propousti
proud v zavislosti na vihkosti vzduchu) a maly
"teplomér" (termistor) k méfeni externich dat a
jejich predavani pomoci elektrickych impulz(
nasemu Arduinu UNO.
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Senzor plynu MQ135

Modul plynového senzoru MQ 135 se pouziva
k testovani kvality ovzdusi, protozZe je vysoce
citlivy na rGzné plyny, v€éetné par amoniaku
(pFitomnych mezi tékavymi organickymi
latkami), oxidu dusiku, benzenu a samoziejmé
oxidu uhli¢itého.

Pro spravnou funkci je nutny pfedehfev po
dobu nejméné 20 sekund.

Kabel USB

Umoznuje pfipojit Arduino UNO k pocitaci a
pFenadet data pfimo.

Obvykle se pouziva také jako zdroj napajeni
pro mikrokontrolér, ale pro nas pfistroj nestaci
pouze 5V (maximalni proud, ktery mlze
dodavat USB pocitace).

SSD1306, 128 x 64 pixelti 12C OLED displej:

Displej umoziuje zobrazit data pfimo na
pristroji, aniz by bylo nutné je Cist ze sériového
monitoru IDE.

Je nutné pouzit obrazovku se stejnymi
vlastnostmi pixell, aby nebylo nutné ménit
nacrt.

Transformator 12V pro Arduino

Transformator pfevadi proud tekouci v
zasuvkach nasi budovy (vysoké napéti) na 12
V, coz je maximalni proud, ktery Arduino UNO
zvladne (pfiblizné).

Diky tomu je také mozné provozovat
senzory/aktor, které stejné jako senzor HC-06
potiebuji vyssi proud nez 5 V z USB.
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9V baterie pro Arduino

Bateriovy blok umoZznuje napajet Arduino bez
primého pfipojeni k pocitaCi nebo elektrické
zasuvce, a to dostate¢né vysokym napétim pro
provoz vSech senzorl a LCD displeje.

Obrazek 1.1 - Elektronické komponenty potfebné k vyrobé Fidici jednotky kvality vzduchu STAIR.

Nyni, kdyZ jsme se seznamili s tim, k Eemu se materialy pouZivaji, se musime
podivat na schéma (obrazek 1.2), které nam ukazuje elektricky obvod, jenz nam
spolu se softwarem, ktery jsme vidéli dfive, umozni sbirat data béhem experimentu.

OLED monitor

Ma 135 fritzing

Obrazek 1.2 - Schéma hardwarovych (fyzickych) soucasti Fidici jednotky kvality ovzdusi STAIR.
Toto schéma nam ukazuje zapojeni realizované pro provoz nadeho pfistroje.

Pokud by se béhem pouzivani néktery z kabell uvolnil, podivejte se na toto
jednoduché schéma a umistéte jej na spravné misto.

2.0 Jak pouzivat Arduino Uno krok za krokem - Software:

Ridici jednotka kvality vzduchu STAIR se sklada z hardwarové a softwarové &asti.
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Glosar - Rozdil mezi hardwarem a softwarem:

Elektronické zafizeni ma obvykle obé ¢asti, které jsou nezbytné pro jeho
fungovani.

- Hardware je pevna, hmatatelna ¢ast, které se uZivatel dotyka, kterou zapina
a vypina a ktera obsahuje senzory a ak¢ni €leny. Sklada se z elektronickych
soucCastek a predstavuje skutecny fyzicky pfistroj;

- software je program, nehmotna ¢ast naseho pfistroje, ktera mu umozruje
fungovat tim, Ze nastavuje reakce na vnéjsi a vnitini podnéty a strukturuje
akce, které bude elektronicka cast provadét (v praxi to znamena, Ze stejné
jako mozek diky elektrickym impulzim pfijima informace a dava pfikazy
lidskému télu, tak program funguje tak, Ze dava a pfijima elektrické impulzy
mikrokontroléru a "vi", jak ma jednat nebo reagovat, protoze to prednastavil
programator, tedy Clovek, ktery software vyvinul.

Jak pouzivat senzor s Arduino Uno krok za krokem Zakladni postup - Software:

Arduino se programuje ve zjednoduseném programovacim jazyce C (tento jazyk
nebudeme v prubéhu projektu studovat, vyuzijeme ho pouze k realizaci funkci
naseho senzoru).

Programovaci jazyk se vklada prostfednictvim integrovaného vyvojového prostredi,
jak jsme jiz vidéli u App Inventoru 2 (nazyvaného také IDE, Integrated Development
Environment).

2a. Program funguje ve vSech operacnich systémech (nas program musi byt
pouzivan na pocitadi, nikoli na zafizeni se systémem Android).

2b. Tento program lze stahnout pfimo z internetu na tomto odkazu, jak je vidét na
obrazku 2.1.

Downloads

Arduino IDE 1.8.19
Th

open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code
and upload It to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation Instructions.

ssssssssss
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the Instructions for building the code. Latest release source

hives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

Obrazek 2.1 - Stranka pro stahovani (vyberte moznost pro svij pocitaé, Linux, Windows nebo Mac OS).


https://docs.arduino.cc/software/ide-v1/tutorials/Windows
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2c. Po stazeni programu jej musime nainstalovat a poté otevrit

v pocitaci.

2d. Na obrazovce, ktera vas pfivita, se zobrazi rozhrani naseho softwaru Arduino
(vidite ho na obrazku 2.2.).

@ sketch_jul19a | Arduino 1.8.13 - O X

File Edit Sketch Tools Help

sketch_jull9a

Arduino Uno on COM10

Obrazek 2.2 - Uvodni stranka programu Arduino.

3.0 Jak nastavit knihovny pro MQ 135 a DHT22:

3a. Nejprve musime nainstalovat ten, ktery obsahuje pfikazy pro €idlo, které budeme
pouzivat, konkrétné DHT22 (digitalni vihkost a teplota, kterému se budeme
podrobnéji vénovat v ¢asti o hardwaru).

Glosar - Datova knihovna:

Co se tyCe Arduina, knihovny jsou sbirky pfedem napsaného kodu, které
usnadnuji a intuitivné umoznuji pouzivat senzory, zobrazovat data a dalSi
funkce samotného Arduina.

V podstaté se jedna o hotové bali¢ky pfikazu, které nas program rozpozna
a pfipoji k senzorim a akénim ¢lendm Arduina, aniz by je musel psat od
zacatku.
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3b. V prvnim kroku instalace spravné knihovny je tfeba
kliknout na tlaCitko "Sketch", poté vybrat "include library" a nakonec "manage

library", jak ukazuje obrazek 3.1.

@ sketch_jul19a | Arduino 1.8.13

File EdifGkeid) Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R
Upload Cirl+U
sketcH Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U

Export compiled Binary Ctrl+Alt+S

// pu

Show Sketch Folder Ctrl+K :
E =>,:::J:::.bmw =$ Manage Libraries... . Ctrl+Shift+l
"t par vour main oote hars, to rm repsacent BRI EERTD
} Arduino libraries

Arduino Uno WiFi Dev Ed Library
Arduino_ MKRENV

Bridge

EEPROM

Esplora

Cohmrmnd

Obrazek 3.1. - Sekvence otevreni stranky pro vybér knihovny pro ¢teni a programovani senzoru DHT22.

3c. Po otevfeni spravce knihoven (pockejte, nez se otevie, mize to chvili trvat)
napiste nazev senzoru "dht" do poliCka oznaCeného na obrazku 3.2 Cervené a
vyhledejte dvé knihovny zvyraznéné modrymi Sipkami a kliknéte do jejich policka
"Instalovat" (po dokoné&eni procesu se objevi napis INSTALOVANO).

@ Library Manager X
Type All ~ | Topic |All VIdhl I
I More info A

DHT sensor library
by Adafruit Version 1.4.2 INSTALLED

Arduino library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors Arduino library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors
More info

l

DHT sensor library for ESPx

by beegee_tokyo Version 1.18.0 INSTALLED
Arduino ESP library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors Optimized libray to match ESP32 requirements. Last changes: Fix
negative temperature problem (credits @helijunky)

ﬁ More info
DHT12
by Rob Tillaart
Arduino library for 12C DHT12 temperature and humidity sensor. DHT12
More info

Close

Obrazek 3.2. - Knihovny, které je tfeba nainstalovat.
3d. Zaviete okno "Sprava knihovny" a vratte se na stranku programu.

3e. Provedte stejny postup jako v kroku "e.", ale pro knihovnu senzord MQ 135 (do
pole zadejte "mqg135!", nikoli "dht" jako na obrazku 3.3).

10
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@ Library Manager b
Type All | Topic Al | mq 135

mqus -~

> orgK, VillusKraujutis, Phoenbx1747 Version 1.1.0 INSTALLED

ﬂlls ||blirv all(wﬁvw to eas“v N:ad the MQ135 air qba\ltv sensor. This library allows any Arduino-compatible board to easily interface with

the mmas ir quality sensor and calculate temperature and humidity corrected CO2 concentrations.

More inf

MQUnifiedsensor

Miguel Califa, Yer rillo, Ghiordy Contre

This library allowsvw Iu ri:ad the MQ SENSOrs very easl\v This library allows an Arduino/Genuino/E5P8266 board to read MQ Sensors (Alr

quamy meter) references: MQ2, MQ3, MQ4, MQS, MQS, MQ7, MO8, MQ9, MQ131, MQ135, MQ3034, MO309A.

More info

v
Close

Obrazek 3.3 - Knihovna pro instalaci senzoru oxidu uhli¢itého.

3f. Zaviete okno "Sprava knihovny" a vratte se na stranku programu.
4.0 Jak kalibrovat snima¢ MQ 135:

4a. Uplné vymazte fetézce kodu (tj. napsané véty) na strance oteviené v programu
Arduino (ty, které jsou na obrazku 4.1 zvyraznény Cervené).

@ sketch_jul19a | Arduino 1.8.13 - O X

File Edit Sketch Tools Help

sketch_jull9a

oid secup() {
/f put your setup code here, to run once:

woid loog i) 1

// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino Uno on COM10

Obrazek 4.1 - Novy zakladni nacrt, ktery ma byt odstranén.

4b. Pro kalibraci senzoru MQ 135 je tfeba zkopirovat a vlozit obsah tabulky 4.1.

#include "MQ135.h".
const int ANALOGPIN=0;

11
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}

MQ135 gasSensor = MQ135(ANALOGPIN);
void setup()}
Serial.begin(9600);

void loop(}{

float rzero = gasSensor.getRZero();
Serial.printin(rzero);

delay(1000);

Tabulka 4.1 - Kalibra&ni nacrty.

Slovniéek - Kalibrace:

Jedna se o pouziti méficiho etalonu k ureni vztahu mezi hodnotou
zobrazenou pfistrojem a skute€nou hodnotou. Spolehlivost méficiho
pristroje Ize zajistit jeho kalibraci podle méficiho etalonu.

4c. Po vlozeni programu bude nutné jej spustit a identifikovat napéti, které Arduino
pfijima a které odpovida kvalité vzduchu, a kalibrovat takzvané RZERO.

POZOR! Proces kalibrace RZERO!

Samoziejmé muize byt nutné provést kalibraci za neoptimalnich podminek.
V takovém pfipadé budou udaje ziskané z pfistroje trpét chybami presnosti,
kterym se nelze vyhnout pfi pouziti tak citlivého senzoru béhem cinnosti,
ktera ma Cisté vzdélavaci ucel.

Hodnota sbéru dat se vSak neztraci, a proto jsme se rozhodli tento zajimavy
senzor i pfes problémy pouzit.

Nasleduijici kalibrace musi byt provedena podle nasledujicich
predpokladu:

Po 24 hodinach procesu predehfevu senzoru MQ 135;

Pfi 20 stupnich;

Pfi relativni vihkosti 35 %.

4d. Ulozte nacrt kliknutim na "File" a poté na "Save As" v levém hornim rohu IDE, jak
je uvedeno na obrazku 4.2 nize, a soubor uloZte.

12
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@ STAIRS_Calibration | Arduino 1.8.13
File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl =N
Open... Ctrl+O
Open Recent >

Sketchbook >
Examples >

Close Ctrl+W PEEIN) ;
Save Ctrl+S

Save As... Ctrl+Shift+S

Page Setup  Cirl+Shift+P  pexop):
Print Ctrl+P

Preferences Ctrl+Comma

Quit Cirl+Q

Obrazek 4.2 - Jak ulozit nacrt.

4e. Pripojte kabel USB k naSemu Arduinu UNO a k portu USB na pocitadi, jak je
znazornéno na obrazku 4.3.

9

Obrazek 4.3 - Pripojeni kabelu USB k Arduinu UNO.

4f. Otevrete v Arduino IDE moznost "Tools", kliknéte na "Port" a vyberte ten
oznaceny Arduino Uno vpravo. (port muze mit jiné Cislo nez na obrazku), poté
vyberte port podle obrazku 4.4.

@ STAIRS_Calibration | Arduino 1.8.13
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
STARS Cali Fix Encoding & Reload

Sinclude "ME1 Manage Libraries... Ctrl+Shift+1
const int ANAT Serial Monitor Ctrl+Shift+M
MQ135 gasSens. Serial Plotter Ctrl+Shift+L
void setup(){
Serial.begin( WiFi101 / WiFININA Firmware Updater
¥
veid eop()d Board: “Arduino Uno” >
float rzero = = - -
Serial.princis Port: "COM3 (Arduino Una) >
delay (1000) 5 Get Board Info
¥
Programmer: "Atmel JTAGICE3 (ISP mode)” >
Burn Bootloader

Obrazek 4.4 - Jak vybrat port Arduino.

13
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4q. Pripojte kabel USB k pocitaci a Arduinu.

4h. Kliknéte na "Nahrat" a nechte sketch nahrat do Arduina.

@ STAIRS_Calibration | Arduino 1.8.13
File Edit Sketch Tools Help

STAIRS_Calibration

#include "MQ135.n"

const int ANALOGPIN=0;

MQ135 gasSensor = MQ135 (ANALOGPIN) ;
void setup(){

Serial.begin (9600);

}

void loop{){

float rzero = gasSensor.getRZero():
Serial.println(rzero);

delay(1000);

}

Obrazek 4.5 - Jak nahrat nacrtek do Arduina.

4i. Kliknéte na symbol v pravém hornim rohu IDE podle obrazku 4.6, pak nechte
hodnotu ustalit a uloZte ji do pocCitace nebo si ji zapiSte na papir.

File Edit Sketch Tools Help Send

Serial Manitor E

STAIRS_Calibration

"MQ135.h" ~
t ¢ ANALOGPIN=0;

MQ135 gasSensor = MQ135 (ANALOGPIN)

o | 7] Autoscroll [_] Show timestamp Newline ~| 9600 baud v: Clear output

Obrazek 4.6 - Kde hledat data pro nahrazeni knihoven.

4k. Otevrete sloZzku dokumentu v pocitaci PC nebo Mac podle obrazku 4.7 nize.

Home Condividi Visualizza
x & Taglia x I % MNuovo elemento ~ Eg Apri Ba Seleziona tutto
U o

Wl Copia percorso 'D Accesso facilitato = modifica 15 Deseleziona tutto
Aggiungi ad Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Nuova Proprieta .
Accgegso Eapido B [#] Incolla collegamento ?n inp - TEE = p' @ Cronologia EF Inverti selezione
Appunti Organizza Nuovo Apri Seleziona
« v T » Questo PC > Documenti
I
~ Nome Stato Ultima modifica Tipo Dimensione
v 3 Accesso rapido
16/07/2021 14:59 Cartella di file
@™ Deskiop » °
(] 05/04/2023 14:19 Cartella di file
¥ Downloads  # )
. [x] 23/11/2021 20:20 Cartella di file
Documenti © 07/07/2021 15:13 Cartella di file
@= Immagini £ o 26/07/2021 15:04 Cartella di file
~2 H\ * (<) 13/10/2022 16:11 Cartella di file
« Google Drive # [] 12/11/2021 16:24 Cartella di file

Obrazek 4.7 - Vybér slozky Arduino

4j. Oteviete slozku "libraries".

14
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libraries

Obrazek 4.8 - Slozka "knihovny".

4|. Otevrete slozku "MQ135".

MQ135
Obrazek 4.9 - Slozka MQ135.

4am. Otevf_ete soubor 'MQ135.h', coz je dfive stazena knihovna.

<] MQ135.h
Obrazek 4.10 - MQ135.h.

4n. Umistéte dfive naméfenou hodnotu s "prazdnym" nacrtkem na misto podtrzené
poznamky na obrazku 4.11 a ulozte.

1 MQ135h - Bloceo note di Windows

File Modifica Formato Visualizza ?
#ifndef MQ135_H
#define MQ135 H

#if ARDUINO >= 100
#include "Arduino.h”
#else

#include "wProgram.h"
#endif

/// Parameters for calculating ppm of €02 from sensor resistance
#define PARA 116.6020682
#define PARB 2.769034857

/// Parameters to model temperature and humidity dependence
#define CORA .@0035

#define CORB .©2718

#define CORC 1.39538

#define CORD .e@18

#define CORE -.003333333

#define CORF -.801923877

#define CORG 1.13@128205

/// Atmospheric €02 level for calibration purposes
#define ATMOCO2 414.47 //Global C02 Aug 2021

class MQ135 {
private:
uint8 t pin;
float _rload; // The load resistance on the board in koOhm
float _rzero; // Calibration resistance at atmospheric €02 level

public:
MQ135(uint8_t pin, float rzero= float rload=18.0);
float getCorrectionFactor(float t, float h);
float getResistance();
float getCorrectedResistance(float t, float h);
float getPPM();
float getCorrectedPPM(float t, float h);
float getRZero();
float getCorrectedRzero(float t, float h);
i3

#endif

Obrazek 4.11 - Kam umistit dfive zkopirovanou hodnotu.
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5.0 Jak zahajit sbér dat pomoci fidici jednotky kvality
ovzdusi STAIR:

5a. Otevrete Arduino IDE a oteviete novy nacrt kliknutim na "File" a poté na "New".

@ STAIRS_Calibration | Arduino 1.8.13 - o X

U
Open Recent > [ +]

PageSetup Ctrl+Shift+P  zezo();
Print Ctri+p.

Preferences  Ctrl+Comma

Quit Ctri+Q

1 Arduino Uno on COM9.
Obrazek 5.1 - Otevieni nového nadrtu.

5b. Zkopirujte a vlozte nacrtek z tabulky 5.1.

#include <SPIl.h>.

#include <Wire.h>.

#include <Adafruit GFX.h>.

#include <Adafruit_ SSD1306.h>.

#include <Fonts/FreeSans9pt7b.h>.

#include <Fonts/FreeMonoOblique9pt7b.h>.

#include <DHT.h>.

#include "MQ135.h".

#define SCREEN_WIDTH 128 // Sitka displeje OLED, v pixelech
#define SCREEN_HEIGHT 64 // Vyska displeje OLED, v pixelech

#define OLED_RESET 4 // Resetovaci pin (nebo -1, pokud sdilite resetovaci pin
Arduina)

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire,
OLED_RESET);

#define DHTPIN 2 // Digitalni pin 2

#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22

const int ANALOGPIN=0;

MQ135 gasLevel = MQ135(ANALOGPIN);
String quality =";

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

void sendSensor()

float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();

if (isnan(h) || isnan(t)) {
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Serial.printin("Nepodafilo se nacist ze senzoru DHT!");
navrat;

} o
display.setTextColour(BILA);
display.setTextSize(1);
display.setFont();
display.setCursor(0, 43);
display.printin("Temp :");
display.setCursor(80, 43);
display.printin(t);
display.setCursor(114, 43);
display.printin('C');
display.setCursor(0, 56);
display.printin("RH :");
display.setCursor(80, 56);
display.printin(h);
display.setCursor(114, 56);
display.printin('%");
Serial.print('Temp :');
Serial.print(t);
Serial.printin('C'");
Serial.print("RH :");
Serial.print(h);
Serial.printin('%");

}

void air_sensor()
{
gaslLevel = analogRead(ANALOGPIN);
float ppm = gasLevel.getPPM();
display.setTextColour(BiLA);
display.setTextSize(1);
display.setCursor(1,5);
display.setFont();
display.printin(‘Kvalita ovzdusi:');
display.setTextSize(1);
display.setCursor(20,23);
display.setFont(&FreeMonoOblique9pt7b);
display.printin(ppm);
Serial.print("ppm : ");
Serial.printin(ppm);
}
void setup()}{
Serial.begin(9600);
pinMode(ANALOGPIN,INPUT);
dht.begin();
if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3c)) { // Adresa 0x3D pro
128x64
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Serial.printin(F("SSD1306 alokace selhala"));

}
display.clearDisplay();

display.setTextColour(BILA);

display.setTextSize(2);
display.setCursor(50, 0);
display.printin(‘Air');
display.setTextSize(1);
display.setCursor(23, 20);
display.printin("Monitor kvality");
display.display();
zpozdéni(1200);
display.clearDisplay();

display.setTextSize(2);
display.setCursor(20, 20);
display.printin("STAIR");
display.display();
delay(1000);
display.clearDisplay();

}
void loop(}{

display.clearDisplay();

sendSensor();

air_sensor();
display.display();

delay(1000);
}

Tabulka 5.1 - Nakres fidici jednotky vzduchu STAIR.

5.c VloZte jej do Arduina a nechte senzor zahrat a zpfesnit.

5.d Otevrete "Serial monitor" podle obrazku 4.6 a data budou k dispozici.

6.0. Jak stahnout a nastavit software Putty:

6a. Nejprve si stahnéte program putty z nasledujici stranky a vyberte verzi podle
svého operacniho systému:
https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html.
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6a.1 Alternativni pravodce pro MAC: https://www.ssh.com/academy/ssh/putty/mac.
6b. Nainstalujte software do pocCitaCe a otevrete jej.

6¢. Kliknéte na polozku Relace v levém hornim rohu okna, jak je znazornéno na
obrazku 6.1.

6¢. Po otevieni vyberte sériovy PORT vybrany v Arduino IDE (napf. PORT COM4),
jak je znazornéno na obrazku 6.1.

6d. Do pole "Speed" (Rychlost) zadejte 9600 podle obrazku 6.1.

g PuTTY Configuration ? X
Category:
| =- Session Basic options for your PuTTY session
T. Log;;mg Specify the destination you want to connect to
em::m i Serial ine Speed
Bel [com [[ss00 |
Features Connection type:
k- Window (OSSH @ Seial (OOther  Telnet v
Appearance
Behaviour Load, save or delete a stored session
Tranalation Saved Sessions
- Selection |
Colours
=- Connection Default Settings Load
-~ Data
-~ Proxy Save
B-SSH
-~ Serial oo
- Telnet
-~ Rlogin
--SUPDUP Close window on exit:

OMNways @®Never (O Only on clean extt

About Help Open Cancel
Obrazek 6.1 - Nastaveni kopirovani.

6e. Kliknéte na logovani a vyberte v ¢asti PC, aby se soubor neukladal s pfiponou
".log", ale jako ".csv" (staCi zménit "STAIR.log" na STAIR.csv), ktery bude obsahovat
nameérena data, pomoci tlaCitka "Browse", jak je uvedeno na obrazku 6.2.
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? X
Options controlling session logging
Session logging:
; (O Mane (@ Printable output
Bell () Al session output () SSH packets
-~ Features (O SSH packets and raw data
[=-Window
| i Appearance Lag file name
.| Behaviour [\WUsersigiord|OneDrive\Deskiop{STAR lo|  Browse...
| i Translati ; -
Smlnsh on (Log file name can contain &Y, &M, &D for date. &T for ime.
; k !I Celec on &H for hostname, and &F for port number)
=he oours Whatto do fthe log file already exists:
—J-Connection
| Data (O Always overwrite it
| fit
Lp of
E’] S;’;y (@) Ask the user every ime
L Serial [~]Flushlog file frequently
i Telnet Include header
i Rlogin
L suPDUP Options specific to S5H packet logging
Omiit known password fields
[] Omit session data
About Help Cancel

Obrazek 6.2 - Vybér mista pro ulozeni dat.

File Name | STAIR.csy

Save as: All Files (**)

Obrazek 6.3 - Jak ulozit nazev souboru.
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6f. Zkopirujte vS8echny moznosti z obrazku 6.4 a nezapomerite, ze pozice Browse

bude jina.

6g. Znovu kliknéte na "Session" a zkopirujte moznosti jako na obrazku 6.4.

£ PuTTY Configuration

Category
(=)~ Session
9ging
- Teminal
- Keyboard
- Bell
i - Features
- Window
Appearance
Behaviour
Translation
(- Selection
| Colours
El- Connection
- Data
.. Proxy
+-SSH
Serial

Riogin
- SUPDUP

About Help

? X

Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to
Serial line Speed
[comt | [a600

Connection type:
O55H @ Seral (C)Other: |Telnet v

Load. save or delete a stored session

| Defauit Settings Load

Obrazek 6.4 - Moznost, kterou je tfeba zménit, a misto pro zadani nazvu nastaveni.
6h. Do pole "Session saved" zadejte nazev STAIR a "Save".
6i. Oteviete Arduino IDE a v okné Putty kliknéte na 'Open'.

6j. Otevie se okno Putty a data zacnou proudit vertikalné shora dolu.
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Obrazek 6.5 - Zobrazeni okna Pultty.

6k. Po zavieni okna Putty se soubor 'STAIR.csv' nachazi v adreséfi, kde byl ulozen.

POZOR! Kdyz oteviete Putty a ulozite dalSi soubor, bude se jmenovat stejné a nahradi
prvni soubor. Nezapomerite zménit ndzev souboru STAIR.csv pfed opétovnym spusténim
programu Putty.

6l. Otevfete soubor a vysledek bude vypadat jako na obrazku 6.6.

Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione  Visualizza Guida

ala ¥ . - =
|__"| a5 Calibri -1 -l A A i I% - b Testo a capo
By ~
Incolla = = = &= 3= P .
- G C S ~ ~ = = = | € = Umscleallmea al cen

Allineamento

vl

Appunti = Carattere

2

3 RH :56.20%

4 ppm: 461.91

5 19.10C

6 RH :56.30%

7 ppm: 493.77

8 Temp :19.10C
9 RH :56.30%

10 ppm : 474.44
11 | Temp :19.10C
12 RH :56.20%

13 ppm: 461.91

14 | Temp :19.10C
15 |[RH :56.20%

16 ppm : 1088.54
17 |[Temp :19.10C
18 RH :56.20%

19 ppm : 487.25

20 | Temp :19.10C

Obrazek 6.6 - Priklad souboru STAIR.csv.
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